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Análisis Costo-Eficiencia

Programa de Conservación de Infraestructura de Caminos Rurales y Carreteras 2017
I. Resumen Ejecutivo

	Problemática, objetivo y descripción del PPI

	
	

	Objetivo del PPI
	Ejecutar trabajos de conservación y reconstrucción en los tramos carreteros de la red rural y alimentadora, que se encuentra en malas y regulares condiciones y se incluyan en el programa a fin de mejorar la superficie de rodamiento y reducir los costos de operación de los vehículos para  fortalecer la conectividad local y regional, para coadyuvar al desarrollo económico y social de las pequeñas comunidades; facilitar su acceso a los servicios de salud y educación; generar empleos e inducir el intercambio de productos y servicios contribuyendo al crecimiento sostenido y el desarrollo equilibrado del país.
Los tramos carreteros incluidos en este programa son consideradas a partir de la solicitud de los municipios a su respectivos Centros SCT de cada Entidad Federativa y estos a la Dirección General de Carreteras, por tanto, los Centros SCT incluyen dichos tramos de acuerdo a una evaluación de la infraestructura carretera con la que cuentan, por lo que el programa pretende cubrir todas obras solicitadas.


	
	

	Problemática Identificada
	La amplia extensión de las redes de caminos rurales y alimentadores, las condiciones climáticas, los volúmenes de transito, la falta de atención por parte de los gobiernos estatales y municipales, la demanda por satisfacer, así como la disponibilidad presupuestal para su atención y mantenimiento, provocan que estos caminos no se encuentren en condiciones óptimas y exista una clara limitación en el nivel de operación y servicio.
Los caminos alimentadores presentan daños significativos como son agrietamientos longitudinales, agrietamientos tipo piel de cocodrilo, parches con agrietamientos, baches, perdida de señalamientos, cunetas y alcantarillas azolvadas, derrumbes, perdida de la capa de rodamiento, vegetación abundante a la orilla de los caminos, entre otros. Mientras los caminos rurales presentan baches, derrumbes, vegetación abundante a las orillas y desniveles en la capa de rodamiento, entre otros. 

En la actualidad a nivel nacional se cuenta con una red de 347,268.80 Km*. de caminos rurales y alimentadores, de los cuales se tiene la siguiente clasificación:
93,705.16 Km., corresponden a la Red Alimentadora Estatal con el 41.0% de su longitud en buen estado, el 38.0% en regulares y el 21.0% restante en mal estado.
La Red Alimentadora Federal se compone de 1,046.55 Km, con el 31.0% de su longitud en buen estado, el 41.0% en regulares y el 28.0% restante en mal estado.
La Red Rural Estatal se compone de 148,310.25 Km y La Red Rural Federal se tiene 3,360.45 Km.
Mientras que de la Red Rural Municipal se tienen 31,452.01 Km*. De la red rural en su totalidad se puede identificar que el 31.0% de su longitud en buen estado, el 41.0% en regular y el 28.0% en malas condiciones de circulación.

Adicionalmente se cuenta con 69,394.38 Km de Brechas. 

El estado físico en que se encuentran la red en mal y regular estado origina inseguridad, incremento en el tiempo de recorrido, sobrecostos al usuario, lo que se refleja en el costo del transporte y de ahí su repercusión en otros rubros económicos, impidiendo un desarrollo regional.

	
	

	Breve descripción del PPI
	El proyecto contempla la ejecución de trabajos de reconstrucción y conservación en tramos de la red rural y alimentadora en mal y regular estado para el año 2017 en una longitud de 8,500.00 Km, que permitan restituir las condiciones originales de circulación de los caminos rurales y alimentadores para que proporcionen un eficiente servicio a las comunidades atendidas.
El presente proyecto permitirá dar el mantenimiento requerido a la Red Rural y Alimentadora a fin de mantener en condiciones adecuadas la transitabilidad de personas, bienes y servicios en los caminos considerados en este programa.


	

	
Horizonte de evaluación, costos y beneficios del PPI


	

	Horizonte de Evaluación
	El horizonte de evaluación del proyecto es por un periodo de 6 años

	
	

	Descripción de los principales costos del PPI
	El costo del proyecto es de $6,800,000,000.00 pesos (c/IVA) los cuales se ejercerán en el ejercicio fiscal 2017, la fuente de recursos será el Presupuesto de Egresos de la Federación.

	
	

	Descripción de los principales beneficios del PPI
	Los beneficios del proyecto están dados por el ahorro en tiempo de viaje de los usuarios en términos monetarios y de los ahorros en costos de operación vehicular. Para este análisis se compararon dos alternativas de solución para identificar la más conveniente para el estado. Se considera que incrementar el buen estado físico de la red rural y alimentadora, así como disminuir el que se encuentra en estado regular y malo exige de un exhaustivo programa de mantenimiento que contemple la reconstrucción y la conservación anual de la totalidad de las citadas redes, para lo cual se pretende:
· Garantizar el acceso permanente a las poblaciones rurales que cuenten con vías de comunicación terrestre.

· Facilitar el acceso a los servicios básicos a toda la población rural, en especial a la de escasos recursos, para promover un desarrollo social equilibrado

· Contar con caminos rurales y alimentadores que presten servicio con eficiencia y apoyen a las actividades económicas y productivas.
· Restituir en la red rural y alimentadora afectada, las condiciones originales de circulación, operación y seguridad.
Los beneficios más evidentes con los que apoyan los caminos rurales y alimentadores, en el aspecto económico, están relacionados con:

· Favorecer la comercialización de los excedentes de la producción.

· Facilitar la explotación de recursos potenciales.

· Reducir tiempo efectivo de recorrido.

· Abatir costos de operación vehicular, en especial en materia de combustibles, lubricantes y neumáticos.

· Promover con la comunicación establecida la diversificación de las actividades económicas.

·  Dar accesibilidad a equipo, productos e insumos para la producción.

	Monto total de inversión

(con IVA)
	$6,800,000,000.00

	
	

	Riesgos asociados al PPI
	El principal riesgo que presenta este proyecto es la disponibilidad de la totalidad de recursos presupuestales para la conservación y mantenimiento de los caminos rurales y alimentadores en el tiempo previsto, otros riesgos asociados al proyecto son la demanda social de obras adicionales al momento de los trabajos, retrasos en la entrega por problemas técnicos y fenómenos inflacionarios, los cuales podrían incrementar su costo y los tiempos de ejecución.


	

	
Indicadores de Rentabilidad del PPI


	
	

	Costo Anual Equivalente, Primera alternativa
	$ 2,199,056,483.87

	
	

	Costo Anual Equivalente,
Segunda alternativa
	$ 3,014,539,077.72

	

	
Conclusión


	

	Conclusión del Análisis del PPI
	Con base en el análisis costo eficiencia elaborado, la alternativa seleccionada como más rentable es la alternativa número 1, ya que presenta un menor valor presente de costo, por tal motivo se determina que es la alternativa más viable para el Estado. 


II. Situación Actual del PPI
a) Diagnóstico de la Situación Actual
	Las carreteras y los caminos son la base de la infraestructura de transporte en México, esta infraestructura ha contribuido a la integración económica, social y cultural de la nación, así también a apoyado a fomentar el comercio entre los principales centros de producción y de consumo, y fortalecer la articulación de cadenas productivas y corredores industriales, así como a la actividad industrial y la competitividad de la economía en su conjunto.
En la actualidad a nivel nacional se cuenta con una red de 347,268.80 Km*. de caminos rurales y alimentadores, de los cuales se tiene la siguiente clasificación:

93,705.16 Km., corresponden a la Red Alimentadora Estatal con el 41.0% de su longitud en buen estado, el 38.0% en regulares y el 21.0% restante en mal estado.

La Red Alimentadora Federal se compone de 1,046.55 Km, con el 31.0% de su longitud en buen estado, el 41.0% en regulares y el 28.0% restante en mal estado.

La Red Rural Estatal se compone de 148,310.25 Km y La Red Rural Federal se tiene 3,360.45 Km.

Mientras que de la Red Rural Municipal se tienen 31,452.01 Km*. De la red rural en su totalidad se puede identificar que el 31.0% de su longitud en buen estado, el 41.0% en regular y el 28.0% en malas condiciones de circulación,

Adicionalmente se cuenta con 69,394.38 Km de Brechas.
Para evaluar el estado físico de las carreteras en México se utiliza el Índice de Servicio Actual (ISA) (Normas para Calificar el Estado Físico de un Camino, 1995. Dirección General de Conservación de Obras Públicas). El índice o nivel de servicio actual consiste en calificar el grado de confort y seguridad que el usuario percibe al transitar por un camino a la velocidad de operación y lo realiza un grupo o panel de valuadores. Cada valuador debe calificar el camino de una manera subjetiva en una escala de 0 a 5 de cada uno de los elementos del camino rural o alimentador: corona, drenaje, derecho de vía, señalamiento vertical y señalamiento horizontal.

Cada elemento del camino es calificado por el evaluador con respecto a las deficiencias encontradas, en una escala de 0 a 5, donde:

· calificación ≥ 4 corresponde a “Muy Bueno”,

· calificación ≥ 3 corresponde a “Bueno”, 

· calificación ≥ 2 corresponde a “Regular”,

· calificación ≥ 1 corresponde a “Malo”,

· calificación < 3 corresponde a “Muy Malo”.

En el caso de la Corona se califica según deficiencias tales como deformaciones, grietas, fisuras, asentamientos, etc.; en el Drenaje según las deficiencias en las alcantarillas, cunetas, contra cunetas, lavaderos, bordillos, pendiente transversal, etc.; en el Derecho de Vía según el riesgo que su utilización represente al tránsito, la abundancia de la vegetación, el estado de las zonas laterales, los cercados, etc.; y en los Señalamientos Vertical y Horizontal por su ausencia, por ser ilegibles o por estar maltratados.

La Figura 1 muestra la escala del ISA y la calificación correspondiente a la condición del camino. Este método ayudó a estimar (de una manera subjetiva) las condiciones en las que se encontraban los caminos rurales y alimentadores en nuestro país, con rapidez y sin interrumpir el flujo de vehículos, a cargo de los SCT de los Estados.

Figura 1
[image: image4.emf]Las entidades viales estatales son quienes realizan los inventarios de la red rural y alimentadora, considerando:

· Tipo de camino

· Jurisdicción

· Longitud

· Estado Físico
La SCT a través de los Centros en cada Estado, en coordinación con las entidades viales estatales y a través de los COPLADE’S/CPLADE’S (Comités de Planeación y Desarrollo Estatal) y en función de los elementos antes descritos, llevan a cabo la priorización de atención de conservación y reconstrucción de la red rural y alimentadora, ubicados principalmente en comunidades rurales ubicadas en municipios con muy alto o alto grado de marginación; considerados como microrregiones, de acuerdo a los índices establecidos por CONAPO, y/o en zonas indígenas, que requieran atención de un camino rural o alimentador, para coadyuvar al desarrollo económico y social de las pequeñas comunidades; facilitar su acceso a los servicios de salud y educación; generar empleos e inducir el intercambio de productos y servicios
Con este programa se pretende cubrir una meta de 8,500.00 Km. de longitud de Caminos Rurales y Alimentadores en mal y regular estado, los cuales están distribuidos en 1,321 caminos de todo el país, los cuales se determinan de la siguiente manera:
La red de caminos rurales y alimentadores, a consecuencia de las condiciones climáticas, los volúmenes de transito, la falta de atención por parte de los gobiernos estatales y municipales, la demanda por satisfacer, así como la disponibilidad presupuestal para su atención y mantenimiento, provocan que los caminos no se encuentren en condiciones óptimas y exista una clara limitación en el nivel de operación y servicio, pues presentan las siguientes condiciones físicas:

Los caminos alimentadores presentan daños significativos como son agrietamientos longitudinales, agrietamientos tipo piel de cocodrilo, parches con agrietamientos, baches, señalamientos en mal estado o perdida de los mismos, cunetas y alcantarillas azolvadas,  agrietadas y destruidas, derrumbes, encharcamientos, perdida de material de la capa de rodamiento, vegetación abundante a la orilla de los caminos, entre otros. Mientras los caminos rurales presentan baches, encharcamientos, derrumbes, vegetación abundante a las orillas, deformación en la capa de rodamiento, perdida de material de la capa de rodamiento entre otros. 

El estado físico en que se encuentran las redes en mal y regular estado origina inseguridad, incremento en el tiempo de recorrido, sobrecostos al usuario de los caminos rurales y alimentadores, lo que se refleja en el costo del transporte y de ahí su repercusión en otros rubros económicos.

Bajo este marco, a continuación se detallan los aspectos de mayor relevancia que se requieren resolver.

· Mejorar el nivel de servicio en la comunicación terrestre 

· Mantener en condiciones de transitabilidad de los caminos rurales y alimentadores durante todo el año.
· Facilitar el acceso a los servicios básicos a toda la población rural, en especial a la de escasos recursos, para promover un desarrollo social equilibrado

· Reducir costos de operación vehicular y tiempo de traslado.
· Conservar la red de caminos Rurales y Alimentadores, a fin de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a las poblaciones y así contribuir a la integración de las distintas regiones del país. 
En las siguientes imágenes se observan los diferentes grados de deterioro que se pueden encontrar en algunas de las obras de la red rural  y alimentadora.
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Actividad Incidencia Incidencia
Obras de drenaje [Obras de drenaje

Reparacin dey limpieza de: La reparacion de las Obras de Drenaje disminuira los| Reparacin dey limpieza de: La reparacion de las Obras de Drenaje disminuira los|
cunetas, |dafios que se ocasionan el agua sobre el camino, cunetas, |dafios que se ocasionan el agua sobre el camino,
contracunetas, reduciendo y desalojando el agua en un menor] contracunetas, reduciendo y desalojando el agua en un menorl
alcantarillas, tiempo, sin deteriorar el camino. alcantarillas, tiempo, sin deteriorar el camino.

lavaderos, lavaderos,

colectores, colectores,

Vados. vados.

Terracerias Terracerias

Ejecucion de Los trabajos de terracerias en la conservacion para la| Ejecucion de Los trabajos de terracerias en la conservacion para la|
Desmonte, [correcién delalineamiento horizontal y vertical por| Desmonte, |correcién delalineamiento horizontal y vertical por
Despalme, medio de los movimientos de tierras, para los cortesy| Despalme, medio de los movimientos de tierras, paralos cortesy|
Cortes, terraplenes que forman el cuerpo del paviemento, cortes, terraplenes que forman el cuerpo del paviemento,

Afinamientos,
terraplenes,
abatimiento de taludes

lademas para el caso que se requiers, los trabajos|
previos de desmonte y despalme para limpiar la|
|vegetacion y retirar el material organico que afectan g
las vialidades, principalmente en las obras de drenaje}
y taludes

afinamientos,
terraplenes,
abatimiento de taludes

lademas para el caso que se requiers, los trabajos
previos de desmonte y despalme para limpiar la|
|vegetacion y retirar el material organico que afectan g
las vialidades, principalmente en las obras de drenaje}
y taludes

Capa de Pavimento/Revestimiento

[Capa de Pavimento

Limpieza de la capa de rodamiento, y|
acotaminentos en caso que aplique,

Bacheo Superficial

Bacheo Profundo

Colocacién de material de revestimiento

La limpieza de la capa de rodamiento, permite quel
esta no tenga materialiales que puedan desgastar la|
carretera, ademas en caso que aplique en g
|conservacion se realizaran bacheos para sanar las|
fallas que se presentan en el pavimento que ayude 3
reducir accidentes, y para el caso de caminos nol
pavimentados, se aplicara la colocacion de material de}
revestimiento que mejore la transitabilidad.

Recuperacion en Frio de Pavimentos|
Asfalticos,

Recorte de Pavimentos,

onstruccion de Subbases y bases Hidraulicas
Construccion de carpetas de Pavimento

La recontruccion del pavimento, dado al alto desgaste}
lque presenta, mejorara las condiciones de
tramsitabilidad, mejorando el nivel de servicio y,
laumentando las velocidad de operacion.

Sefialamiento

[sefialamiento

Reposicion de Marcas en el Pavimento,
Reposicion de Marcas sobre guarniciones,
Limpieza de sefiales verticales,

Instalacién de Sefialamiento y dispositivos de
Proteccion

£l mantenimiento al sefialamiento, permite a los|
usuarios viajar con mayor seguridad a travez de la|
|carretera, y a cumplir con el funcionamiento con el
|que fue disefiada la carretera.

Reposicion de Marcas en el Pavimento,
Reposicion de Marcas sobre guarniciones,
Limpieza de sefiales verticales,

Instalacion de Sefialamiento y dispositivos de
Proteccion

El mantenimiento al sefialamiento, permite a los|
usuarios viajar con mayor seguridad a travez de la|
|carretera, y a cumplir con el funcionamiento con el
|que fue disefiada la carretera.
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Como se podrá apreciar la superficie de rodamiento en algunos de los tramos de la red alimentadora presenta fallas debido principalmente a: la falta de mantenimiento, entre otros motivos, por lo que resulta prioritario poder atacar este problema, 
Es necesario restablecer las condiciones originales de la superficie de rodamiento en los caminos rurales y alimentadores, para lo cual se ejecutan los trabajos de:

· Bacheo superficial, limpieza, deshierbe, re nivelación de la capa de rodamiento.

· Colocación de capas de riego de sello e inclusive dependiendo de la gravedad del problema, de los recursos autorizados y de la demanda, se llegan a colocar capas de sobre carpeta asfáltica

· Restauración de señalamiento horizontal y vertical
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b) Análisis de la Oferta Existente
	En la actualidad a nivel nacional se cuenta con una red de 347,268.80 Km*. de caminos rurales y alimentadores, de los cuales se tiene la siguiente clasificación:

93,705.16 Km., corresponden a la Red Alimentadora Estatal con el 41.0% de su longitud en buen estado, el 38.0% en regulares y el 21.0% restante en mal estado.

La Red Alimentadora Federal se compone de 1,046.55 Km, con el 31.0% de su longitud en buen estado, el 41.0% en regulares y el 28.0% restante en mal estado.

La Red Rural Estatal se compone de 148,310.25 Km y La Red Rural Federal se tiene 3,360.45 Km.

Mientras que de la Red Rural Municipal se tienen 31,452.01 Km*. De la red rural en su totalidad se puede identificar que el 31.0% de su longitud en buen estado, el 41.0% en regular y el 28.0% en malas condiciones de circulación,
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Adicionalmente se cuenta con 69,394.38 Km de Brechas (Ver la siguiente tabla).

Por lo anterior, se realizó un diagnóstico de los principales problemas a atender y se programó que con 6,800.00 mdp, se atenderán 8,500.00 Km. en 1,321 caminos rurales y alimentadores cuyas condiciones de operación son malas y regulares, de dicho universo se tiene que, 1,680 Km. pertenecen a los caminos rurales, 6,820 Km. a los caminos alimentadores, tomando como prioridad:
Las obras que corresponden a los Compromisos de Gobierno y que fueron modernizadas con cargo al programa de Caminos Rurales y Alimentadores, en ejercicios anteriores.

Las obras que se han modernizado con cargo al programa de construcción y modernización de caminos rurales y alimentadores, en ejercicios anteriores.

Los tramos carreteros incluidos en este programa son consideradas a partir de la solicitud de los municipios a su respectivos Centros SCT de cada Entidad Federativa y estos a la Dirección General de Carreteras, por tanto, los Centros SCT incluyen dichos tramos de acuerdo a una evaluación de la infraestructura carretera con la que cuentan.
*Información proporcionada por los 31 Centros SCT a nivel nacional.
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Programa de Conservación de Caminos Rurales y Alimentadores
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Programa de Conservación de Caminos Rurales y Alimentadores

Concepto

Longitud (Km)

Núm. de obras Regular y Mal Estado

Caminos Rurales
1,680
292
Caminos Alimentadores
6,820
1,029
Total

8,500.00
1,321
Los caminos rurales son caminos que se encuentran a nivel de revestimiento y terracería, con una ancho de calzada aproximado de 4 mts, con un carril de circulación y con un IRI de 12 y 11, los cuales presentan baches, encharcamientos, derrumbes, vegetación abundante a las orillas, deformación en la capa de rodamiento, perdida de material de la capa de rodamiento entre otros; mientras los caminos alimentadores se encuentran a nivel de pavimento con un ancho de calzada de 7 mts con 2 carriles de circulación (uno por sentido), con un IRI de 6 y 5, los cuales presentan agrietamientos longitudinales, agrietamientos tipo piel de cocodrilo, parches con agrietamientos, baches, señalamientos en mal estado o perdida de los mismos, cunetas y alcantarillas azolvadas,  agrietadas y destruidas, derrumbes, encharcamientos, perdida de material de la capa de rodamiento, vegetación abundante a la orilla de los caminos, entre otros.
Concepto

Caminos Rurales

Caminos Alimentadores

Longitud (Km.)

1,680
6,820
Núm. de obras

292
1,029
Número de carriles

1
2

Ancho de calzada (m)

4.0
7

Acotamientos

No

No
IRI
12 y 11
6 y 5

Velocidad Promedio

20 Km/hr

45 Km/hr




c) Análisis de la Demanda Actual
	Los tramos carreteros incluidos en este programa son consideradas a partir de la solicitud de los municipios a su respectivos Centros SCT de cada Entidad Federativa y estos a la Dirección General de Carreteras, por tanto, los Centros SCT incluyen dichos tramos de acuerdo a una evaluación de la infraestructura carretera con la que cuentan.

En lo que respecta a los volúmenes de transito que transitan en la red rural y alimentadora es variable para cada una de los tramos que serán seleccionados para la aplicación de los recursos, se estima que en los caminos rurales transitan entre 300 y 500 vehículos/día, mientras que en los caminos Alimentadores de 350 a 2000 vehículos/día:

Caminos Rurales
Estados

Núm. de Obras

TDPA Vehículos/día

Composición Vehicular

%

AGS, BC, CAM, CHIH, CHS, COA, GRO, GTO, HGO, JAL, MICH, OAX, PUE, QRO, QROO, TAB, VER, YUC y ZAC
292
300 a 500

A

25.0

B

4.0

C

71.0

Caminos Alimentadores
Estados

Núm. de Obras

TDPA Vehículos/día

Composición Vehicular

%

AGS, BCS, CAM, CHIH, CHS, COA, COL, DGO, GRO, GTO, HGO, JAL, MEX, MICH, MOR, NAY, NL, OAX, PUE, QRO, QROO, SIN, SLP, SON, TAB, TAM, TLX, VER, YUC y ZAC
1,029 

350 a 2000

A

35.0

B

6.0

C

59.0

La cobertura del Programa de Conservación de caminos rurales y alimentadores se dirige principalmente a los habitantes de comunidades rurales ubicadas en municipios con muy alto o alto grado de marginación; considerados como microrregiones, de acuerdo a los índices establecidos por CONAPO, y/o en zonas indígenas, que requieran atención de un camino rural o alimentador, que les permita satisfacer sus necesidades de transporte.

Los caminos rurales y alimentadores son considerados como uno de los elementos de mayor relevancia para el desarrollo y conectividad del país, ya que a través de ellos es posible la comunicación permanente entre los centros de población con los polos regionales de desarrollo, centros de consumo y de producción en el medio rural.


d) Interacción de la Oferta-Demanda
	Los tramos carreteros incluidos en este programa son consideradas a partir de la solicitud de los municipios a su respectivos Centros SCT de cada Entidad Federativa y estos a la Dirección General de Carreteras, por tanto, los Centros SCT incluyen dichos tramos de acuerdo a una evaluación de la infraestructura carretera con la que cuentan.

De los 1,321 caminos (8,500.00 Km.) que se pretenden conservar y reconstruir con este programa, se tiene que 292 caminos son rurales en una longitud total de 1,680 Km, los cuales cuentan con un nivel de servicio “E” de los cuales 189 tendrán trabajos de conservación y 103 de reconstrucción, por otro lado se tienen 1,029 caminos alimentadores en una longitud de 6,820 Km. los cuales cuentan con un nivel de servicio de “A” a “C”, de los cuales 612 tendrán trabajos de conservación y 417 de reconstrucción. 
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Cabe mencionar, dado al elevado número de obras, cuyas características son variables en cuanto al tipo de Terreno, ancho de calzada, TDPA, estado en el que se encuentran, y velocidad de operación, no es posible realizar la cuantificación de los CGV.


III. Situación sin el PPI
	En la actualidad a nivel nacional se cuenta con una red de 347,268.80 Km. de longitud de caminos rurales y alimentadores, de los cuales 94,751.71 Km son alimentadores, 183,122.71 Km son rurales y 69,394.38 son  Brechas.
Km

Redes Carreteras

94,751.71
Red Alimentadora Estatal
Red Alimentadora Federal
183,122.71
Red Rural Federal 
Red Rural Estatal 
Red Rural municipal

69,394.38
Brechas

347,268.80
Total

La red de caminos rurales y alimentadores, a consecuencia de las condiciones climáticas, los volúmenes de transito, la falta de atención por parte de los gobiernos estatales y municipales, la demanda por satisfacer, así como la disponibilidad presupuestal para su atención y mantenimiento, provocan que los caminos no se encuentren en condiciones óptimas y exista una clara limitación en el nivel de operación y servicio, pues presentan las siguientes condiciones físicas:

Los caminos alimentadores presentan daños significativos como son agrietamientos longitudinales, agrietamientos tipo piel de cocodrilo, parches con agrietamientos, baches, encharcamientos,  señalamientos en mal estado o perdida de los mismos, cunetas y alcantarillas azolvadas, agrietadas o destruidas, derrumbes, encharcamientos, perdida de material del pavimento, vegetación abundante a la orilla de los caminos, entre otros. Mientras los caminos rurales presentan baches, encharcamientos, derrumbes, vegetación abundante a las orillas, deformaciones en la capa de rodamiento, perdida de material de la capa de rodamiento entre otros.


a) Optimizaciones

	Seguir dando un mantenimiento a los caminos, con la utilización de personal de la SCT y del Gobierno del Estado, con los cuales no se realizara una correcta cobertura de los 8,500.00 Km de longitud de caminos Rurales y Alimentadores, con lo cual no se podría conectar a las regiones menos desarrolladas del país, así como de abatir la marginación y el rezago de los grupos sociales vulnerables para proveer igualdad en las oportunidades que les permitan desarrollarse con independencia y plenitud
Por la naturaleza de los trabajos y en el caso de no llevar a cabo las acciones de conservación y reconstrucción en la Red Rural y Alimentadora, no hay posibilidad de mejorar las condiciones actuales de dicha red por el contrario se agravarían los deterioros en los caminos y se corre el riesgo de incomunicar o al menos alargar los tiempos de recorrido, así como de elevar los costos de traslado y transporte, debido a que se esta solicitando recurso para no descuidar los trabajos ya realizados y que benefician a la población.


b) Análisis de la Oferta
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Al no contar con el personal y maquinaria necesaria para poder llevar a cabo todos los trabajos de conservación y reconstrucción de 8,500.00 Km. de caminos rurales y alimentadores dentro de este programase estima que solo el 10% de los caminos se cubriría con la optimización de no ejecutarse el proyecto.
Conservación de Caminos Rurales y Alimentadores

Concepto

Caminos 
Caminos Rurales
29
Caminos Alimentadores
103
Total

132
Los caminos rurales son caminos que se encuentran a nivel de revestimiento y terracería, con una ancho de calzada aproximado de 4 mts, con un carril de circulación y con un IRI de 11 y 10, en los cuales se eliminaran baches, encharcamientos, derrumbes, vegetación abundante a las orillas, se alineara horizontal y verticalmente la capa de rodamiento y se repondrá material de la capa de rodamiento donde alga falta entre otros, mientras los caminos alimentadores se encuentran a nivel de pavimento con un ancho de calzada de 7 mts con 2 carriles de circulación (uno por sentido), con un IRI de 4 y 3, en los cuales se eliminaran agrietamientos longitudinales, agrietamientos tipo piel de cocodrilo, parches con agrietamientos, baches, se sustituirá el señalamientos en mal estado y se colocara donde ya no exista, se limpiaran y/o reconstruirán cunetas y alcantarillas, se quitaran derrumbes, se eliminaran encharcamientos, se reconstruirá la capa de rodamiento, se eliminara la vegetación abundante a la orilla de los caminos, entre otros.
Concepto

Caminos Rurales

Caminos Alimentadores

Longitud (Km.)

168
682
Núm. de obras
29
103
Número de carriles

1

2

Ancho de calzada (m)

4.0

7.0

Acotamientos

No

No

IRI
10.5
3.5
Velocidad Promedio

23 Km/hr

55 Km/hr

El IRI y las velocidades consideradas para la Situación optimizada del proyecto, se tomaron con base a un promedio de las situación sin proyecto y la situación con proyecto, esto a partir de la difícil cuantificación de estos valores debido a que en la situación Optimizada no se considera el total de las obras que están dentro del  programa de conservación y reconstrucción de caminos rurales y alimentadores 2017, si no solo el 10% de estas, las cuales están repartidas en diferentes Estados, por lo cual se optó por tomar el promedio para la situación optimizada.


c) Análisis de la demanda

	En lo que respecta a los volúmenes de transito que transitan en la red rural y alimentadora es variable para cada una de los tramos que serán seleccionados para la aplicación de los recursos, se estima que en los caminos rurales transitan entre 300 y 500 vehículos/día, mientras que en los caminos Alimentadores de 350 a 2000 vehículos/día:



Caminos Rurales

Estados

Núm. de Obras

TDPA Vehículos/día

Composición Vehicular

%

AGS, BCS, CAM, CHIH, CHS, COA, COL, DGO, GRO, GTO, HGO, JAL, MEX, MICH, MOR, NAY, NL, OAX, PUE, QRO, QROO, SIN, SLP, SON, TAB, TAM, TLX, VER, YUC y ZAC.
29
300 a 500

A

25.0

B

4.0

C

71.0

Caminos Alimentadores 

Estados

Núm. de Obras

TDPA Vehículos/día

Composición Vehicular

%

AGS,BC, CAM, CHIH, CHS, COA, GRO, GTO, HGO, JAL, MICH, OAX, PUE, QRO, QROO, TAB, VER, YUC y ZAC

103
350 a 2000

A

35.0

B

6.0

C

59.0

Los caminos rurales y alimentadores son considerados como uno de los elementos de mayor relevancia para el desarrollo y conectividad del país, ya que a través de ellos es posible la comunicación permanente entre los centros de población con los polos regionales de desarrollo, centros de consumo y de producción en el medio rural; el acceso de amplios grupos de población de las zonas más marginadas del país, con alta población indígena así como campesina a servicios básicos de salud y educación, así como a mayores oportunidades de empleo y desarrollo general.


d) Diagnóstico de la interacción Oferta-Demanda

	De los 850.00 Km. de longitud se llevara a cabo las optimizaciones, se tiene que se cubrirán 168.00 Km de caminos rurales, los cuales contarán con un nivel de servicio “E”, por otro lado se cubrirán 682.0 Km. de caminos alimentadores, los cuales contarán con un nivel de servicio de “A” a “C”.
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e) Alternativas de solución

	A efecto de determinar que acción es la más conveniente de ejecutar, se avalaron las dos alternativas siguientes:

Alternativa 1: Reconstruir los tramos a base de los trabajos de bacheo, colocación de carpeta asfáltica de 5.0 cm de espesor, retirar los derrumbes y reconstruir las obras de drenaje. con un costo de  $6, 800, 000,000.00 pesos (c/IVA)
Alternativa 2: Reconstruir los tramos a base de los trabajos de bacheo de la base hidráulica, colocación de carpeta de concreto hidráulico de 15.0 cm de espesor, retirar los derrumbes y reconstruir las obras de drenaje. $10,826,355,587.45 pesos (c/IVA)
De acuerdo con las dos alternativas presentadas, se presenta que la alternativa 1 presenta un menor costo inicial, las dos alternativas requieren un costo de conservación normal y que la alternativa 1 presenta gastos de conservación periódica, a fin de mantener la superficie de rodamiento entre un nivel de servicio “A” y “C”

Por otro lado la alternativa 2, representa un mayor gasto inicial y aunque también presenta un costo de conservación normal el costo de la conservación pero se evita el gasto de la conservación periódica.
Alternativas

Ventajas

Desventajas

Conservación y Reconstrucción con Concreto Asfáltico

Se generará un menor costo de ejecución.

Un menor tiempo de vida útil.

Conservación y Reconstrucción con Concreto Hidráulico

Un mayor tiempo de vida útil, respecto al asfalto.

Mayor costo de ejecución, respecto al concreto asfáltico.
Con base en el análisis costo eficiencia elaborado, la alternativa seleccionada como más rentable es la alternativa número 1, ya que presenta un menor valor presente de costo, por tal motivo se determina que la alternativa más viable para el Estado es la alternativa 1.
Costo por Kilometro
Criterios cualitativos

Asfalto

Concreto Hidráulico

Costo de la carpeta de rodamiento

$689,655.17
$1,098,007.67



IV. Situación con el PPI
a) Descripción general

	Tipo de PPI 

	Proyecto de infraestructura económica
	 FORMCHECKBOX 


	Proyecto de infraestructura social
	

	Proyecto de infraestructura gubernamental
	

	Proyecto de inmuebles
	

	Programa de adquisiciones
	

	Programa de mantenimiento
	

	Otros proyectos de inversión
	

	Otros programas de inversión
	 FORMCHECKBOX 



	Los tramos carreteros incluidos en este programa son consideradas a partir de la solicitud de los municipios a su respectivos Centros SCT de cada Entidad Federativa y estos a la Dirección General de Carreteras, por tanto, los Centros SCT incluyen dichos tramos de acuerdo a una evaluación de la infraestructura carretera con la que cuentan.

Con los recursos solicitados se espera atender una longitud de 8,500.00 Km. de caminos rurales y alimentadores en mal y regular estado de conservación, de los cuales, 1,680 Km. son caminos rurales y 6,820 Km son caminos alimentadores. Los caminos rurales son caminos que se encuentran a nivel de revestimiento y terracería, con una ancho de calzada aproximado de 4 mts, con un carril de circulación y con un IRI de 11 y 10, en los cuales se eliminaran baches, encharcamientos, derrumbes, vegetación abundante a las orillas, se alineara horizontal y verticalmente la capa de rodamiento y se repondrá material de la capa de rodamiento donde alga falta; mientras los caminos alimentadores se encuentran a nivel de pavimento con un ancho de calzada de 7 mts con 2 carriles de circulación (uno por sentido), con un IRI de 4 y 3, en los cuales se eliminaran agrietamientos longitudinales, agrietamientos tipo piel de cocodrilo, parches con agrietamientos, baches, se sustituirá el señalamientos en mal estado y se colocara donde ya no exista, se limpiaran y/o reconstruirán cunetas y alcantarillas, se quitaran derrumbes, se eliminaran encharcamientos, se reconstruirá la capa de rodamiento, se eliminara la vegetación a la orilla de los caminos que impida la visibilidad de los usuarios.

Concepto

Caminos Rurales

Caminos Alimentadores

Longitud (Km.)

1,680
6,820
Núm. de obras

292
1,029
Número de carriles

1

2

Ancho de calzada (m)

4.0

7

Acotamientos

No

No

IRI

11 y 10

4 y 3

Velocidad Promedio

25 Km/hr

65 Km/hr

La ejecución del programa permitirá el desarrollo y conectividad del país, ya que a través de estos caminos es posible la comunicación permanente entre los centros de población con los polos regionales de desarrollo, centros de consumo y de producción en el medio rural; el acceso de amplios grupos de población de las zonas más marginadas del país; la cual se trata de disminuir; con alta población indígena así como campesina a servicios básicos de salud y educación, así como a mayores oportunidades de empleo y desarrollo general.
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Los trabajos que se realizan con este programa son los siguientes:




	.Componente
	Tipo
	Cantidad
	Principales Características

	Caminos Rurales y Alimentadores
	Conservación y Mantenimiento
	8,500.00 Km
	Mantener en estado óptimo los caminos rurales y alimentadores a Nivel Nacional.


b) Alineación estratégica
	Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018

VI.4. México Prospero

Objetivo 4.9. Contar con una infraestructura de transporte que se refleje en menores costos para realizar la actividad económica.

Estrategia 4.9.1. Modernizar, ampliar y conservar la infraestructura de los diferentes modos de transporte, así como mejorar su conectividad bajo criterios estratégicos y de eficiencia.

· Eje: Contar con una infraestructura de transporte que se refleje en menores costos para realizar la actividad económica.

· Línea de Acción: Promover que la modernización de nueva infraestructura favorezca la integración logística y aumentar la competitividad derivada de una mayor interconectividad. Evaluar las necesidades de infraestructura a largo plazo para el desarrollo de la economía, considerando el desarrollo regional, las tendencias demográficas, las vocaciones económicas y la conectividad internacional, entre otros.  Consolidar y/o modernizar los ejes troncales transversales y longitudinales estratégicos y concluir aquellos que se encuentren pendientes. Mejorar y modernizar la red de caminos rurales y alimentadores.

Además cumple con lo dispuesto en el artículo 34 fracción I de la Ley de Presupuesto y Responsabilidad Hacendaria (LFPRH).

Programa Nacional de Infraestructura 2014 - 2018.

Objetivos: 

Contar con una infraestructura y una plataforma logística de transportes y comunicaciones modernas que fomenten una mayor competitividad, productividad y desarrollo económico y social.

Estrategias y líneas de acción:

Estrategia 1.1 Desarrollar a México como plataforma logística con infraestructura de transporte multimodal que genere costos competitivos y valor agregado, mejore la seguridad e impulse el desarrollo económico y social.

Líneas de acción

1.1.1 Mejorar la competitividad y eficiencia de la red de transportes a través del desarrollo de infraestructura integral, multimodal y que agregue valor.

1.1.2 Consolidar corredores logísticos nacionales mediante infraestructura que estructure el territorio nacional en ejes longitudinales y transversales que fortalezcan las cadenas de suministro.

Estrategia 1.2 Generar infraestructura para una movilidad de pasajeros moderna, integral, ágil, segura, sustentable e incluyente.

Líneas de acción

1.2.1 Promover el desarrollo de infraestructura que contribuya al crecimiento de las localidades además de brindarles una mayor accesibilidad a los servicios.

Programa Sectorial de Comunicaciones y Transportes 2013-2018.

Objetivo 1: Desarrollar una infraestructura de transporte y logística multimodal que genere costos competitivos, mejore la seguridad e impulse el desarrollo económico y social.

1.1.1 Consolidar los ejes troncales.

1.1.2 Construir, modernizar, reconstruir y conservar caminos rurales y alimentadores, llegando a las zonas más marginadas del país.
1.1.4 Construir infraestructura que permita brindar mayor seguridad a los usuarios. 

Programa de Caminos Rurales y Alimentadores.

Objetivo: Impulsar y apoyar la construcción, modernización, reconstrucción y conservación de los caminos rurales y alimentadores para coadyuvar el desarrollo económico y social.

Estrategia: Apoyar la construcción, modernización, reconstrucción y conservación de los caminos rurales y alimentadores para coadyuvar al desarrollo económico y social de las pequeñas comunidades; facilitar su acceso a los servicios de salud y educación; generar empleos e inducir el intercambio de productos y servicios.

Programa de Empleo Temporal (PET).

Proporciona a hombres y mujeres de 16 años de edad o más apoyos temporales en su ingreso para afrontar los efectos de una baja demanda de mano obra, como contra prestación por su participación en la ejecución de esta obra que contribuye al mejoramiento de las condiciones comunitarias.


c) Localización geográfica

	La república Mexicana cuenta con 2,439 cabeceras municipales, de estas 414 están consideradas como de muy alta marginación y 920 de alta marginación, lo que equivale a que el 55.0 por ciento de las cabeceras municipales a nivel nacional estén consideradas como de muy alta y alta marginación. 

Así mismo, la población es de 97.5 millones de habitantes de los cuales 6.0 millones son indígenas, lo cual representa que el 6.15 % por ciento de la población a nivel nacional es indígena. 

Ello implica como principio básico orientado a la generación de oportunidades de desarrollo,  que a mayor nivel de marginación mayor inversión para atender necesidades prioritarias. 

La geografía nacional está constituida por grandes sistemas montañosos, llanuras y depresiones, destacando entre otros al norte del país: La Sierra Madre Occidental y La Sierra Madre Oriental además de La Altiplanicie Mexicana, en el área central: El Sistema Volcánico Transversal y La Depresión del Balsas y al sur-sureste, Las Llanuras Costeras del Golfo y Las Sierras de Chiapas, por lo anterior se estima que cerca del 70% del territorio mexicano es montañoso, lo que propicia altos costos en la ejecución de infraestructura caminera y dificulta la realización de las obras, por lo que es necesario destinar mayor inversión a las zonas con mayor terreno accidentado.
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El desarrollo social y humano va de la mano con el desarrollo de las redes rural y alimentadora, ya que ellos permiten el acceso de abasto y servicios, además de que contribuyen a mejorar el nivel de vida de la población servida. 




d) Calendario de actividades

	Actividad
	Año

	Estudio Costo-Eficiencia
	2016

	Tramite de Registro SHCP
	2016

	Elaboración del Proyecto Ejecutivo
	No se requiere

	Obtención de Derecho de Vía
	No se requiere

	Obtención de Permisos y Autorizaciones
	No se requiere

	Proceso de Licitación
	2016

	Conservación y Mantenimiento
	2017

	Inicio de Operaciones
	2018
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*Cabe destacar que el presente calendario es de carácter representativo, debido al gran número de obras no es posible coordinar que todas se inicien al mismo tiempo, por lo cual cada centro SCT coordinara el calendario de actividades de sus obras propuestas con la finalidad de cumplir con el Programa de Conservación de Infraestructura de Caminos Rurales y Carreteras durante el periodo 2017.

e) Monto total de inversión
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	Monto total de inversión 

	Componentes/Rubros
	Monto de inversión

	1.- Conservación y Reconstrucción
	$ 5,862,068,965.52

	Subtotal de Componentes/Rubros
	$5,862,068,965.52

	Impuesto al Valor Agregado
	$ 937,931,034.48

	Otros Impuestos
	$0.00

	Subtotal de Impuestos
	$ 937,931,034.48

	Total
	$ 6,800,000,000.00


f) Fuentes de financiamiento

	Fuente de los recursos
	Procedencia
	Monto
	Porcentaje

	1. Federales
	Recurso Fiscal
	$6,800,000,000
	100%

	2. Estatales
	
	
	

	3. Municipales
	
	
	

	4. Fideicomisos
	
	
	

	5. Otros
	
	
	

	Total
	
	$6,800,000,000
	100%


g) Capacidad instalada 
	Con el proyecto se ofrecerá la capacidad suficiente a los caminos rurales para poder operar a niveles de servicio “E” por el ancho de calzada de 4 mts a nivel de terracería y revestimiento y a los caminos alimentadores para poder operar a niveles de servicio de “A” a “C”, dependiendo del volumen de tránsito que se presente en le tramo atendido.


h) Metas anuales y totales de producción 
	Las metas físicas esperadas con la ejecución del proyecto son las siguientes:
Tabla 1 – Metas físicas anuales

Año

Obras por realizar

Longitud (km)

Inversión (MDP)

2017
Conservación y reconstrucción de la red rural y/o alimentadora
8,500.00

6,800.00
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i) Vida útil
	Vida útil del PPI

	La vida útil del proyecto 
	5 años


j) Descripción de los aspectos más relevantes
Estudios técnicos

	No se requieren, se realizan los trabajos sobre obras ya modernizadas


Estudios legales

	No se requieren, se realizan los trabajos sobre obras ya modernizadas.


Estudios ambientales

	No se requieren, se realizan los trabajos sobre obras ya modernizadas.


Estudios de mercado

	No se requieren, se realizan los trabajos sobre obras ya modernizadas.


Estudios Específicos
	No se requieren.


k) Análisis de la Oferta

	Los tramos carreteros incluidos en este programa son consideradas a partir de la solicitud de los municipios a su respectivos Centros SCT de cada Entidad Federativa y estos a la Dirección General de Carreteras, por tanto, los Centros SCT incluyen dichos tramos de acuerdo a una evaluación de la infraestructura carretera con la que cuentan, por lo que el programa pretende cubrir todas obras solicitadas. Con el programa se atenderán 8,500.00 Km. de caminos rurales y alimentadores en mal y regular estado de conservación, de los cuales, 1,680 Km. pertenecen a los caminos rurales y 6,820 Km. a los caminos alimentadores.
Programa de Conservación de Caminos Rurales y Alimentadores

Concepto

Longitud (Km)

Núm. de obras

Caminos Rurales
1,680
292
Caminos Alimentadores
6,820
1,029
Total

8,500.00
1,321
Los 292 caminos rurales que se encuentran a nivel de revestimiento y terracería, con una ancho de calzada aproximado de 4 mts, con un carril de circulación y con un IRI de 11 y 10, en los cuales se eliminaran baches, encharcamientos, derrumbes, se eliminara la vegetación a las orillas que impida una visibilidad adecuada a los usuarios, se alineara horizontal y verticalmente la capa de rodamiento y se repondrá material de la capa de rodamiento donde se requiera; mientras los 1,029 caminos alimentadores se encuentran a nivel de pavimento con un ancho de calzada de 7 mts con 2 carriles de circulación (uno por sentido), con un IRI de 4 y 3, en los cuales se eliminaran agrietamientos longitudinales, agrietamientos tipo piel de cocodrilo, parches con agrietamientos, baches, se sustituirá el señalamientos en mal estado y se colocara donde ya no exista, se limpiaran y/o reconstruirán cunetas y alcantarillas, se quitaran derrumbes, se eliminaran encharcamientos, se reconstruirá la capa de rodamiento, se eliminara la vegetación a la orilla de los caminos que impida la visibilidad de los usuarios, entre otros trabajos.
Concepto

Caminos Rurales

Caminos Alimentadores

Longitud (Km.)

1,680
6,820
Núm. de obras

292
1,029
Número de carriles

1

2

Ancho de calzada (m)

4.0

7

Acotamientos

No

No

Estado Físico

Regular/Bueno

Regular/Bueno
IRI

11 y 10

4 y 3
Velocidad Promedio

25 Km/hr

65 Km/hr
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Los caminos rurales y alimentadores etiquetados en este programa permitirán que las poblaciones de las zonas más marginadas del país, con alta población indígena así como campesina, puedan estar comunicadas con otras localidades y facilitar el transporte de personas, víveres y mercancías, permitiéndoles un desarrollo y crecimiento económico de sus regiones.
La conservación y reconstrucción, permitirá que los usuarios se trasladen con seguridad y rapidez, a sus lugares de trabajo, salud, educación y esparcimiento, con lo cual se mejorara la calidad de vida de la población de la región. 


l) Análisis de la Demanda

	Los volúmenes de transito que transitan en la red rural y alimentadora es variable para cada una de los tramos que serán seleccionados para la aplicación de los recursos, se estima que en los caminos Rurales transitan entre 300 y 500 vehículos/día, mientras que en los caminos Alimentadores de 350 a 2000 vehículos/día:


Caminos Rurales

Estados

Núm. de Obras

TDPA Vehículos/día

Composición Vehicular

%

AGS, BC, CAM, CHIH, CHS, COA, GRO, GTO, HGO, JAL, MICH, OAX, PUE, QRO, QROO, TAB, VER, YUC y ZAC
292
300 a 500

A

25.0

B

4.0

C

71.0

Caminos Alimentadores 

Estados

Núm. de Obras

TDPA Vehículos/día

Composición Vehicular

%

AGS, BCS, CAM, CHIH, CHS, COA, COL, DGO, GRO, GTO, HGO, JAL, MEX, MICH, MOR, NAY, NL, OAX, PUE, QRO, QROO, SIN, SLP, SON, TAB, TAM, TLX, VER, YUC y ZAC
1,029
350 a 2000

A

35.0

B

6.0

C

59.0

Los caminos rurales y alimentadores son considerados como uno de los elementos de mayor relevancia para el desarrollo y conectividad del país, ya que a través de ellos es posible la comunicación permanente entre los centros de población con los polos regionales de desarrollo, centros de consumo y de producción en el medio rural, el acceso de amplios grupos de población de las zonas más marginadas del país, con alta población indígena así como campesina a servicios básicos de salud y educación, así como a mayores oportunidades de empleo y desarrollo general.


m)  Interacción Oferta-Demanda

	Los tramos carreteros incluidos en este programa son consideradas a partir de la solicitud de los municipios a su respectivos Centros SCT de cada Entidad Federativa y estos a la Dirección General de Carreteras, por tanto, los Centros SCT incluyen dichos tramos de acuerdo a una evaluación de la infraestructura carretera con la que cuentan, por lo que el programa pretende cubrir todas obras solicitadas. 
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Se llevaran trabajos de conservación y reconstrucción a lo largo de 8,500.00 Km. distribuidos en 1,321 caminos a nivel nacional. En los caminos rurales se cubrirán 1,680 Km, los cuales contaran con un nivel de servicio “E” pues su calzada seguirá siendo de 4 mts a nivel de terracería y revestimiento, mientras que en los caminos alimentadores se cubrirán 6,820 Km. los cuales contarán con un nivel de servicio de “A” a “C”, dependiendo del volumen de tránsito que se presente en el tramo atendido, debido a que su calzada seguirá siendo de 7 mts con 2 carriles de circulación (1 por sentido).
Se contará con la infraestructura adecuada para brindar una operación segura de los usuarios lo cual repercute en menores costos de operación, menores tiempos de recorrido, una mayor seguridad a los usuarios. Aunado a lo anterior existirá una clara mejoría en el nivel de operación y servicio, apoyando el crecimiento y desarrollo económico del país.
Cabe mencionar, dado al elevado número de obras, cuyas características son variables en cuanto al tipo de Terreno, ancho de calzada, TDPA, estado en el que se encuentran, y velocidad de operación, no es posible realizar la cuantificación de los CGV.


V. Evaluación de Costos del PPI

a) Identificación, cuantificación y valoración de los costos de las alternativas de solución 

	Para poder determinar cual de las dos alternativas presentadas es la más conveniente para el estado, se llevo a cabo el análisis conforme a lo siguiente:
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b) Cálculo de los indicadores de análisis

	Indicadores de Rentabilidad

	Indicador
	Valor

	Costo Anual Equivalente (CAE) de la alternativa 1
	$ 2,199,056,483.87

	Costo Anual Equivalente (CAE) de la alternativa 2
	$ 3,014,539,077.72


c) Análisis de sensibilidad

	Variable
	Variación respecto a su valor original
	Impacto sobre el Indicador de Rentabilidad

	Costo del Concreto Asfáltico
	49.06% Más
	$ 3,114,696,536.24

	Concreto Hidráulico
	43.57% Menos
	$ 2,098,899,025.35


d) Análisis de riesgos

	Descripción
	Impacto

	El principal riesgo que presenta este programa es el de la disponibilidad de la totalidad de recursos presupuestales para concluir la conservación y reconstrucción de los caminos Rurales y Alimentadores en el tiempo previsto.
	Incrementar costos y tiempos de ejecución del programa, lo cual provocara que los caminos Rurales y Alimentadores no cuenten con las condiciones adecuadas de transitabilidad de personas, bienes y servicios en los caminos considerados en este programa.

	La demanda social de obras adicionales al momento de la modernización.
	

	Retraso en la entrega por problemas técnicos y fluctuaciones de las tasas de interés, tasa de cambio, variaciones cambiarias y financieras por causas micro o macroeconómicas.
	

	Retrasos en la entrega por problemas técnicos y fenómenos naturales
	


No se presenta una mitigación de daños, toda vez que de no llevarse a cabo los trabajos programados, la red rural y alimentadora de caminos no tendrá un programa alterno que supla los trabajos que se tiene programado en el presente ejercicio.

VI. Selección de la Mejor Alternativa

	Alternativas
	Ventajas
	Desventajas

	Conservación y Reconstrucción con Concreto Asfáltico
	Se generará un menor costo de ejecución.
	Un menor tiempo de vida útil.

	Conservación y Reconstrucción con Concreto Hidráulico
	Un mayor tiempo de vida útil, respecto al asfalto.
	Mayor costo de ejecución, respecto al concreto asfáltico.


	Indicador
	Alternativa 1
	Alternativa 2

	Costo Anual Equivalente
	$ 2,199,056,483.87
	$ 3,014,539,077.72

	VPC
	$ 8,336,154,224.22
	$ 11,427,474,851.70


	Criterios cualitativos
	Asfalto
	Concreto Hidráulico

	Costo de la carpeta de rodamiento
	$689,655.17
	$1,098,007.67


VII. Conclusiones y Recomendaciones
	Con base en el análisis costo eficiencia elaborado, la alternativa seleccionada como más rentable es la alternativa número 1, ya que presenta un menor valor presente de costo, por tal motivo se determina que la alternativa más viable para el Estado es la alternativa 1.
Con la reconstrucción y conservación de los caminos rurales y alimentadores, disminuirán los tiempos de traslado, los costos de operación vehicular y se disminuirán los accidentes, por lo tanto se mejoraran las condiciones de transitabilidad por estas carreteras mejorando el confort y la seguridad de los usuarios, además de mejorar la conectividad del país permitiendo contar con una infraestructura en buen estado la cual permita el desarrollo y crecimiento económico del país, mejorando la calidad de vida de la población con alto grado de marginación, con población indígena y campesinos principalmente. 


VIII. Anexos
	Número del Anexo
	Concepto del Anexo
	Descripción

	Anexo A
	Análisis de la Oferta y la Demanda
	Se anexa la relación de distribución de recursos planteados.


	Anexo B
	Estudios Técnicos
	Se aplicaran los procedimientos de conservación detallados para este tipo de proyectos a efecto de lograr la mayor eficiencia en la aplicación de los recursos.

	Anexo C
	Estudios Legales
	No se requieren

	Anexo D
	Estudios Ambientales
	No se requieren

	Anexo E
	Estudios de Mercado
	No se requieren

	Anexo F
	Estudios Específicos
	No se requieren

	Anexo G
	Metas de Programa de Conservación en años anteriores
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	Anexo H
	Memoria de cálculo con los costos e indicadores de rentabilidad del PPI
	

	Anexo H
	Análisis de Sensibilidad
	Variación respecto a su valor original del Concreto asfaltico e hidráulico
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� Para facilitar la elaboración y presentación del análisis costo-eficiencia y costo-eficiencia simplificado, la Unidad de Inversiones de la SHCP pone a disposición de las  dependencias y entidades de la Administración Pública Federal  el presente formato, de conformidad con el numeral 23 de los Lineamientos para la elaboración y presentación de los análisis costo y beneficio de los programas y proyectos de inversión.
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